G { ) IX OauMnuaaa mo XuMuu
HAL Alaaanaan Bropoii (3aKJII0YNTEIbHBIIT) dTAl

Crmmnuana Mepmckoro FOCYAAPCTBEHHOIT HAUMOHANBHOIO

MCCASL0BATENDCKOTQ YHUBEPDOUTETS OT6 Op OqH I)I ﬁ Typ

3aganus 9 Kjaacca

Yeaowcaemvbie yuacmuuxu! Kasxcoas uz 3adau oyenusaemcs 6 10 6annos.

3amaya Ne9-1
ITpu B3aumopericTBuM 5,6 T MPOCTOrO BEIIECTBA A ¢ BOAOW BBIAEIUIOCH 3,14 1
Bojiopoja (ipu H.y.). [TonydeHHbIH pacTBOp MOCie peaKIMy BBITIAPUIIN U TTPOKATIWIIH.
B pesynbrate 66110 mosydeHo Oesioe MOpoIIKoOOpa3HOe BEIIECTBO, KOTOPOE pearu-
PYET C BOJOU U KUCTIOTaMU (HampuMep, XJIOPOBOIOPOTHOM).
1. Onpeodenume gewjecmeo A.
2. Hanuwume ypasnerus Xxumuyeckux peakyuii, ONUCAHHLIX 8 MeKCme.

3agaya Ne9-2
MHorHe MeTaibl MOTYT OOpPa30BBIBaTh OKCHJIBI C Pa3IMUYHBIMU CTCIICHIMH

okucieHusa meraimna. Coxepxanve Metauia X B OOJHOM M3 €ro okcuaoB B 1,1133
00JIBIIIe, YEM B APYTOM OKCHJE 3TOT0 MeTajuia. ECiM KaXablii U3 OKCHIOB METaIOB
PacTBOPHUTDH B COJISTHOM KHCIIOTE M 3aTeM OBICTPO J00AaBUTH PACTBOP IIEIOYH, TO 00-
pazyercsi B KaXJOM ClIydae CBOM 0CaJIOK, 3aMETHO Pa3IUYaroNIuics HE TOJBKO 10
I[BETY, HO U TI0 €T0 MOBEJCHHUIO MPY CTOSTHUHU Ha Bo3ayxe. Eciiu jke moaydeHHbIe pac-
TBOPBI CMEIIATh B ONPEJCICHHOM COOTHOIICHWH W JIOOABUTH PACTBOP IICIIOYH, TO
o0Opa3yeTcs IPUHITMITHAIBHO HOBBIM 0CaI0K YEPHOTO IIBETA.

1. Onpeoenume memann X.

2. Hanuwume ypaenenus peakyuii ONUCAHHBIX 8 MeKCMe U onpeoeiume coOCmae

00pasyowuUxcs 0caokos.

3agaua Ne9-3

CrangapTHOM TEIJIOTOM 0Opa30BaHWs HA3bIBAIOT TEIUIOBOM 3 (EKT peakiuu
00pa30BaHMs OJHOI'O MOJISI BEIIECTBA U3 MPOCTHIX BEIECTB HAXOJAIIMXCS B YCTOM-
YUBBIX CTAHJIAPTHBIX COCTOSIHUAX. J{JIs1 BeliecTB, TEIIOTy 00pa3oBaHus KOTOPBIX HE-
BO3MOKHO OINPEAEIUTh HKCIEPUMEHTAIBHO, MOXHO HCIIOJb30BaTh PacyeTHBIN Me-
TOJI, OCHOBAaHHbII Ha KOMOWHHPOBAHUU PsJa PEAKIMA C U3BECTHBIMU TEIJIOBBIMU
s dexramu.

1. Paccuumaiime meniomy obpazosanusi Kpucmanno2uopama

Mn(NO;3),6H,04, uz npocmvix eewecmeé npu CMAHOAPMHLIX YCIOBUAX NO

MePMOXUMULECKUM YDAGHEHUSM:

(1) Mn,, + 2H",,= Mn*",, + Hy(), AH; = — 227,7 k]I
(2) Ha) +Nag) + 30, = 2H ,, + 2NO3 ,, AH, = 409,4 ]Ik
(3) Mn(NO3),-6H,0,,) = Mn*",, +2NO53 ", + 6 HyO(,j, AH; = — 21,3 k]I



G { > IX OauMnuaaa mo XuMuu
HAL Alaaqraain Bropoii (3aKJII0YNTEIbHBIIT) dTAl

OHMMHMEAE ﬂepMCKOI’O FOCYAARCTEEHHOIO HAUNOHIBHOIO

WUCCNeAOBATENLCKOIO YHUBEPCUTETE OT6 Op OYHBbI ﬁ Typ

(4) Hy) +/20,) = HyO), AH4 = — 285,84 x]Ix
2.Paccuumaiime 0o kaxoii memnepamypvl MONCHO HAzpemb ANIOMUHUEBYIO
naacmuny maccou 2,5 ke u umerowyro memnepamypy 25°C, ucnonv3ys sHep-
2Ulo, 8blOEIUBUYIOCA NPpU 00pa3zosanuu 2 MOib 800bl U3 NPOCMbIX GeUeCME

(peaxyus 4). Yoenvnas mennoemxocmo antomunust 0,903 x/{owc/(ke-K)

3amaua Ne9-4

[IpombIlIeHHOE MOTYyYeHUE TIJIAaBUKOBOW KHCJIOTHI OCHOBAHO Ha KHUCJIOTHOM
pasznoxenuu urooputa (CaF,). [lepBoii cranueit nporecca sBAsSETCS B3aUMOACHCT-
Bue Qurooputa ¢ 90% cepnoit kucnotoit mpu temneparype 220 — 280°C. OCHOBHBI-
MU TIPUMECSIMU B 00OTaIIEeHHOM (DIIFOOPUTE SIBJISIIOTCS MEJI, KOTOPBIM YBEIUUYHUBACT
pacxoJl CepHOM KUCIOTBI, M KBapll, pearupyromuidl ¢ OJHUM U3 MPOJYKTOB PEaKIuu
KHCIIOTHOTO Pa3yIoKeHUs (II0opUTa:

®dmooput + H,SO,=A + B (1)
Men +HQSO4=B + ... (2)
Keapnu+ A=B+...(3)

B pesynbraTe nepBoiil ctaauu odpasyercs ra3o00pa3Hasi CMeCh MPOYKTOB, CO-
nepxamas A, B u napeiH,SOg4,u TBEpABIN 0TXO0A pasiioxkenusi, coctosuui u3 80% b,
10 — 12 % H,SO4u nvenpopearuposasiiero ¢gurooputa. Ilepen coOpocom B oTBal OT-
XOJl TPEIBAPUTEIIBHO HEUTPAIU3YIOT JEHUCTBUEM TOHKOW3MEILYECHHOTO MeJia WM
raieHon u3Bectu. ['a3000pa3HyI0 cMeCh MPOAYKTOB OXJIaXIalOT U OTHPABIISIOT Ha

CTa/INIO abcopO1u A u OUYUCTKH JeNCTBUEM COJIBI:
A+B=1{4) H,SO4 + coma=XK+ ... (7)
I't+tcoma=1+...(5 E+TI'=10+...(8)
A+coma=E+...(6) K+T=1+...09)

1. Hanuwume ypasnenus npedcmaegienHbix peakyuli.

2. Hanuwume ypagnenus netimpaiuzayuu meepooco omxooa KUCIOMHO20 pa3-
JlodHceHusl (hnroopuma u 00vACHUmMe GIUsHUE pazmepa 4acmuy u3eecmu Ha 3¢-
GpexmugHoCmyb HeUMpanu3ayuu.

3. ObvsacHume, nouemy 803mMoxHcHO npomexanue peaxyuti (8) u (9)?

4. Paccuumaiime maccy 90% ceproii kuciomol, Komopas Heooxoouma O0jisi no-
aydenuss 1 m 6e3600H020 A, ecau ucxoouwiii garoopum cooepxcum 95% CakF,,
3% CaCQOj;. Cuumatime, 4mo pasnodceHue npoucxooum noJHOCMblo, a OCMAlb-
Hble npumecu QIoopuma He GIULIOM HA PAcxo0 KUCIOMbL U YUCTOMY NPOOYK-
ma.



E { ) IX OauMnuaaa mo XuMuu
HAL Alaaaqraan Bropoii (3aKJII0YNTEIbHBIIT) dTAl

Onumnunana fepmckoro FOCYAARCTBEHHOIO HAUMOHANBHOID

MCCAeA0BATE/ILCKOID YHUBERCHTETA OT6 Op OqH I)I ﬁ Typ

3agaua Ne9-5

DneMeHT A, UMEIIIMN Tpu HauboJjee HW3BECTHBIC AJIOTPOIHBIC MoauduKa-
IIUU, SIBJIAETCS PEKOPJICMEHOM I10 YHUCITy 00pa3yeMbIX UM KUCIOT. Tak, JJisg Hero u3-
BecTHBI kKUCcIOTH K — K.

OnnoocHoBHas kucioTa K; o6pa3yeTcst npu 1eMcTBUU CEpHOM KUCIOTHI Ha Oa-
pueByto coinb (peaxkyus 1). B cBowo ouepenb, 6GapueBasi COJb JETKO MOTYYaeTcs MpH
JIEUCTBUU TUAPOKCcHIA Oapus Ha mpocToe BeulecTBO A (peaxkyusa 2). Kucnora K; —
CUJIBHBIM BOCCTaHOBUTEIb, JIETKO BOCCTAHABIMBAECT KATHOHBI MEPEXOIHBIX METAJIOB
u3 pactBopoB. Hanpumep, HaTpueBas coJib UCIOJIb3YeTCsI B KaUe€CTBE BOCCTAHOBUTE-
ns xnopuaa Hukens (II) nmpu HUKeIMpoOBaHUM TOKOHETPOBOJAIIUX MATEPUATIOB (pe-
akyus 3).

JIByxocHoBHas kucinora K, oOpasyercs mpu ruapoiiv3e OJHOI0 U3 XJIOPHUIOB
anemenTa A (peaxyus 4). IllonooHo K; xucnora K, siBiasieTcst BOCCTaHOBHUTENEM, XOTS
Y HE TaKUM CUJIbHBIM. Hampumep, oHa jerko o0eciiBeuynBaeT MoJKUCICHHBIN pacTBOP
nepMaHranara Kkanus (peaxkyus 5).

YerbipéxocHoBHas kuciota Kj moiydaeTcss mo peakimi MOHHOTO OOMEHa W3
HaTPUEBOU CONM (peakyus 6), KOTOpas B CBOIO ouepelb MOXKET ObITh MOJydeHa MPH
JEUCTBUM HA MIPOCTOE BEIIECTBO A THAPOKCHIA HATPHS B MPUCYTCTBUU OKUCITUTEIS,
HarnpuMmep, xjaopunaa Hatpus (peaxyus 7). Kucnory Kz Takyke MOXHO MOJy4UTh B pe-
akuuu Ky ¢ oqHUM M3 XJIOpUIOB 3JIEeMEHTa A B MPUCYTCTBUHM CTEXHOMETPUYECKOTO
KOJIMYECTBA BOJBI (peaxyus §).

TpéxocnoBnas kucnora K4 mmeer naubosnbliee mpakTuyeckoe 3HaueHue. B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH €€ MOoJy4aroT IByMs criocobamu. [lepBriif ciocobd ocHOBaH Ha pe-
aKLUM MOHHOTO OOMEHa M3 BCTpeUaroleiics B mpupojie conu (peaxyus 9), a BTOpoid —
Ha CKUTAHWM MPOCTOrO BEIIECTBA A M pEaKlMU MOJTYYEHHOTO OKCUIA C BOAOU (pe-
akyuu 10 u 11).

YetnsipéxocHoBHas kuciora Ks mosydaercs mpu HarpeBaHUW KOHIICHTPHUPO-
BanHOM kucinoTel Ky ipu 150°C (peaxyus 12), onnako npu pazbasicHun Kuciaotsl Ks
BOJIOW BHOBb 00pa3zyercs kuciorta Ky.

1. Onpeoenume sewjecmeo A u nazogume e2o ar1O0mMponHvie MOOUDUKAYULL.

2. Onpeoenume xuciomol K; — Ks u nanuwiume ux cmpykmypHvie ¢opmyiol.

3. Hanuwume ypagnenus Xumuyeckux peakyuil ONUCAHHBIX 8 MeKcme.



G { ) IX OauMnuaaa mo XuMuu
HA L Alaaqraain Bropoii (3aKJII0YNTEIbHBIIT) dTAl

Onmmnuaga [epmcKkoro rocyaapcTeeHHOrO HaUUOHANbHOr

MCCARADBATENLCKOTO YHUBEPINTETS OT6 Op OqH I)I ﬁ Typ

Saganus 10 Kiaacca

Yeaowcaemvbie yuacmuuxu! Kasxcoas uz 3adau oyenusaemcs 6 10 6annos.

3amaya Nel0-1

IIpu cxuranuu 1 Monp yriaeBonoposia A B TOKE KACIOPOJa BbIIEIUIOCH 89,6 11
YIJIEKUCIIOTO Ta3a (mpH H.y.). Takoe ke KOJUYECTBO YIIIeBO0poia A CIIOCOOHO MpH-
coequHUTh 51,6 Ma 6poma (p=3,1 /™). M3BecTHO, UTO MPOITyCKaHKUE YTIIEBOAOPOIa
A depe3 ropsumii MOJKUCICHHBIN PacTBOP TIEpMaHTaHaTa Kajlusi MPUBOIUT K €IUHCT-
BEHHOMY OPTaHUYECKOMY MPOIYKTY.

1. Yemanosume opymmo-gopmyny u cmpykmypuyro ¢popmyny yeneeooopooa A

2. Hanuwiume ypaeneHus NPUBEOEHHbIX 8 MEeKCme XUMUYECKUX Pearyull

3agaya Nel(-2
B naboparopun oTKpbUIM 0aHKY C MOTEPSIHHOM dTUKETKOU. B Hell Haxoauinoch

TBEPJI0€ BEIIECTBO — YIJIOTHUBIIUICS MOPOIIOK 3€JIEHOT0 1BeTa (CoaepxuT 54,94%
MeTala), a B 0oJjiee riIyOOKHX CIIOSAX — MOPOIIOK Oenoro mpeta (comepkut 64,32%
MeTasia), o0pa3yrolmuii MyTh IIpH 100aBJIEHUU B TUCTUUIMPOBAHHYIO BOay. Berie-
CTBO HE PACTBOPSIETCS B BOJIC U MPHU CTOSHUU B BOJIE B TEUCHUE JJIUTEIHHOTO BpeMe-
HHU, XOTSl OKpacka ocajika MpH 3ToM u3MeHsiercs. Ho 3To BemecTBo jierko odpasyer
HUCTHUHHBIE (OECIIBETHBIC) PACTBOPHI MPHU A00ABJICHUU BOJHBIX PACTBOPOB aMMHaKa,
COJISTHOM KUCIIOTHI WM XJIOpUAa HaTpus. MIHTEepecHo, 4TO MpU CTOSIHUU Ha BO3IyXE
COJISHOKUCIIBIM PacTBOpP ATOTO PeaKTHUBA MOCTENEHHO CTAHOBUTCS OKpaIICHHBIM, a
Jake J10 TIOSIBJICHHSI OKPAaCKHU MPU BHECEHUM €r0 B IUIaMs TOPEJIKH JaeT XapaKTepH-
CTHUYHOE 3eJIeHOe OKpalinBaHue. BemiecTBo, HaiiieHHOEe B OaHKE, MOXXHO MOJYYUTb
00paboOTKON 30JI0THCTO-PO30BOr0 METaJljIa TBEPAOW CyJIeMOM WIIM MeperpersiM Oec-
IBETHBIM T'a30M, TIOJIy4aeMbIM TIPHU AEHCTBUH KUCIOThI HA TOBAPEHHYIO COJIb.

1. Onpeodenume gewjecmao, KOmopoe Haxooulocs 8 OaHKe.

2. Ilpeonoosicume 00vACHEHUEe ONUCAHHLIM HAONIOOEHUAM U NOOmEepoume Ux

VPasHeHUAMU peaxkyuil, Ha308ume 6ce 8eujecmaa.

3agaya Nel0-3
B 1832 r. IOctyc JIubux 3amHTEpecoBajcs CBONCTBAMHU TOPHKOMHUHIAIBHOTO
macna (X). [Ipu xpaneHuu Ha BO3JlyXe 3TO BEUIECTBO 00pa3yeT OECIBETHOE TBEPAOE
KpUCTAJIIMYECKOE BellecTBO Y. Beckope HeMenkuii XuMuK Dinibxapa Mudepinux Ha-
rpeBasi BemecTBO Y ¢ HerameHoM M3BECThIO MOJYUYMII KUAKOCTH A cO crnenuduye-
CKHM HEMPUATHBIM 3alIaXOM.



G { ) IX OauMnuaaa mo XuMuu
HAL Alaaanaan Bropoii (3aKJII0YNTEIbHBIIT) dTAl

Crnmmnuana Mepmckoro FOCYAIPCTBEHHOIT HAUMOHANBHOID

MCCASJOBATENDCROIQ YHUBEPCOUTETS OT6 Op OqH I)I ﬁ Typ

OCHOBHBIM CIIOCOOOM MPOMBIIIICHHOTO MPOU3BOACTBA A SIBISETCS IPOLIECC
nepepaboTKu HEKOTOPBIX ¢pakiuii HedTu. BemecTBo A HE OKHUCISETCS XPOMOBOM
CMECBIO TPU HArpeBaHMUU, HO JIETKO OKUCISETCS KUCIOPOJIOM BO3/yXa Ha BaHajHe-
BOM KaTaJIM3aTOpe ¢ 00pa30BaHHEM BelleCTBa Z SBISIONIUMCS OJHUM W3 CaMbIX aK-
THUBHBIX TUEHO(DHUIOB

A MOXET SIBJIITHCS. MUCXOJHBIM BEIIECTBOM JIsl CUHTe3a coenuHeHus: E, mpo-
MEKYTOYHOT'O MPOJYKTa CHHTE3a KpacuTesel n aHTUOAKTEpHATBHBIX MPENapaToB:

Fe NaOH (CH;C0),0
—>C >
B THs0, HO E

0,+H,S0,

A
1. Ycmanosume cmpoenue sewecms X, Y, Z, A. Hanuwume ypasnenus peax-
YUl ONUCHIBAIOWUX UX 83AUMONPEBPAUYEHUS.
2. Hanuwume ypasnenus npespawenus A 6 E 6 coomeemcmeuu ¢ npuseoe-

HOU CXeMoll.

3agaya Nel0-4
DHeprusi XMMUYECKOHN CBSI3H, XapaKTePU3YIOIas €€ MPOYHOCTh, OMPEACIISICTCS
dHEpruei, KoTopast HeoOXoauMa JIs pa3pbiBa 1 MOJIb JaHHOTO BHa cBsI3U. CHHOHH-
MaMH SHEPTHH CBSI3H SBISIIOTCS SHEPTHS TUCCOIMAIAN JUTSI IBYXaTOMHBIX MOJICKYJT U
DHEPrUs pa3pblBa XUMUYCCKOHN CBS3U. [IJIsl onpeieieHus] SHEPTUHU CBSI3U UCIIOJIb3YIOT
KHHETHYECKHE M CIHEKTPOCKONMUYECCKHUE JAHHBIE HCCICAYEMBIX MOJIEKYJ, OJHAKO
MO>KHO TTPOU3BECTH pacyeT, UCIOJIb3Ys 3akoH ['ecca.
1. Bvluucnume 3Hepeuro XumMuyeckol cesA3U 6 MoJleKyle Xi10po8ooopood, eciu
uzeecmubvl Iumanvnus oopazoeanus AH y,(HCl)= — 92,3 x/lowc/mons u snep-
euu ouccoyuayuu 600opooa u xaopa Ha amomvl: AHy..(Cl)) = 242,6
k/[ic/monv, AH®y,o(Hy)= 435,95 klc/mone.
2. Onpedenume, KaKyro MAccy amOMUHUsL, UMEIOUiec0 Ha4aibHy0 memMnepamy-
py 25°C, modcHo Hazpemb 00 memnepamypul HAAGLEHUS, UCNOIb3Ys IHEPIUIo,
8bI0ENUBULYIOCS NPU 00PA308aAHUU U3 NPpOCcMbIX gewecms [0 monb x10po600o-
pooa. Temnepamypa nnaenenus anomurus 660°C, yoervHas menioemkocms

0,903 xl{xc/(ke-K)



G { ) IX OauMnuaaa mo XuMuu
HAL Alanaqraain Bropoii (3aKJII0YNTEIbHBIIT) dTAl

Onwmnwap,a ﬂepMCKOI’O FOCYAARCTEEHHOIO HAUNOHIBHOIO

NCCReAUBATENLCKOTO YHUBEDIUTETS OT6 Op OqH I)I ﬁ Typ

3agaya Nel0-5

DneMeHT A, UMEIIIMN Tpu HauboJjiee W3BECTHBIC AJIOTPOIHBIC MoJauduUKa-
IIUU, SIBJIAETCS PEKOPJICMEHOM I10 YHUCIIy 00pa3yeMbIX UM KUCIOT. Tak, JJisg Hero us3-
BecTHBI KucI0TH K — K.

OnnoocHoBHas kuciota K; o6pasyeTcst npu 1eMCcTBUU CEpHON KUCIOTHI Ha Oa-
pueByto coiub (peaxyus 1). B cBoto ouepenb, 6GapueBasi COJib JETKO MOITYYaeTcs IpH
JIENUCTBUU TUAPOKCcHIA Oapus Ha mpocToe BeulecTBO A (peaxkyusa 2). Kucnora K; —
CUJIBHBIM BOCCTAaHOBUTEIb, JIETKO BOCCTAHABIMBAECT KATUOHBI MEPEXOIHBIX METAJIOB
13 pacTBOpoB. Hampumep, HaTpueBas COJIb UCTOIB3YeTCS B KAUECTBE BOCCTAHOBUTE-
ns xnopuaa vHukens (II) mpu HUKeMMpoOBaHUM TOKOHETPOBOAIIUX MATEPUATIOB (pe-
akyus 3).

JIByxocHoBHas kuciota K, oOpasyercst mpu rupoin3e OJHOTO U3 XJIOPUJIOB
anemenTa A (peaxyus 4). Illonoono K; xucnora K, siBiasieTcst BOCCTaHOBHUTENEM, XOTS
Y HE TaKUM CUJIbHBIM. Hampumep, oHa jerko o0eciiBe4ynuBaeT Mo JKUCICHHBIN pacTBOP
nepMaHranara Kanus (peaxkyus 5).

YetnipéxocHoBHas kuciota Kz moiydaeTcs mo peakiiuu MOHHOTO oOMEHa W3
HAaTPUEBOU CONM (peakyus 6), KOTOpas B CBOIO Oouepelb MOXKET ObITh MOJydeHa MPHU
JEWCTBUM HA TIPOCTOE BEIIECTBO A THAPOKCHIA HATPHS B MPUCYTCTBUU OKUCITUTEIS,
HarpuMmep, xjaoputa Hatpus (peaxkyus 7). Kucnoty K; Takxke MOXKHO MOJTYYUTH B pe-
akuuu Ky ¢ oqHUM M3 XJIOpUZIOB 3JIEeMEHTa A B MPUCYTCTBUHM CTEXHOMETPUUYECKOTO
KOJIMYEeCTBA BOJBI (peaxyus §).

TpéxocnoBHas kucinota K; uMeeT Hambombliiee mpakTUueckoe 3HaueHue. B
MIPOMBINIJIEHHOCTH €€ TOJIy4YatoT AByMs crioco0amu. [lepBrIit cmocod ocHOBaH Ha pe-
aKIIMM MOHHOTO 0OMEHa M3 BCTpEeYaloleics B npupoae conu (peaxyus 9), a BTOpoi —
Ha C)KUTaHUM TPOCTOTO BEIIECTBA A W pPeaKIuu MOJTYyYEHHOT0 OKCHJA ¢ BOJOU (pe-
akyuu 10 u 11).

YetnsipéxocHoBHas kuciora Ks mosydaercs mpu HarpeBaHWM KOHIICHTPHUPO-
BanHOM kucinoTel Ky ipu 150°C (peaxyus 12), onnako npu pazbasicHun Kuciaotsl Ks
BOJI0M BHOBB 00Opa3yercs kuciota Ky.

1. Onpeodenume gewgecmeo A u Hazosume e2o anrlOMpOnHbIE MOOUDUKAYUU.
2. Onpeodenume xucnomvt K; — Ks u nanuwume ux cmpykmypHbvie ¢opmyIol.
3. Hanuwume ypasnenus xumuueckux peakyuii ONUCAHHBIX 8 MeKCme.



G { ) IX OauMnuaaa mo XuMuu
HA L Alaaaqraan Bropoii (3aKJII0YNTEIbHBIIT) dTAl

Onunmnuane Mepmckoro FOCYAAPCTBEHHOIO HAUMOHANBHOID

WG eAOBaTenSEHKOTD yHsEpCUTeTa OT10opounbIii TYp

3aganus 11 Kiaacca

Yeaowcaemvbie yuacmuuxu! Kasxcoas uz 3adau oyenusaemcs 6 10 6annos.

3agaua Nell-1
B3anmMopelicTBue mpocToro BemiecTsa, 00pa3oBaHHOTO 3JIEMEHTOM A, ¢ ra3o-
00pa3HBIM XJIOPOM MPHUBOIUT K IMOJTYUYEHHIO €IMHCTBEHHOI'O0 MpoaykTa b, comepxa-
mero 22,55% snementa A. BemectBo b npeacTasisier co00it O€CIBETHYIO KUIKOCTh
MHTEHCUBHO PEarupyromryro ¢ BoJoi u pactBopami menouet (Hanpumep, NaOH).
1. Onpeoenume eewecmsea A u b.
2. Hanuwume ypasnenus Xumuueckux peakyuii, ONUCAHHbIX 8 MEKCe.

3agauya Nell-2
KapOoHOBbIE KHCIIOTHI — OJIMH M3 CaMbIX MHOT'OUYHCIIEHHBIX KJIACCOB OpraHuye-
ckux BemiecTB. Ceroans Bam mpeacTouT monyuuTh 7 KapOOHOBBIX KUCJIOT U3 OJHOTO
COCJIMHEHMS — dTUJICHA.

HCl H,O T
HZC:CH2 —_— Xl K—CN> X2 —2> A

NH, NaOH
—_—

F<——F <«NaOH

H,0

Xs—>=G
1. Hanuwume cxembl XumMuuecKux peaxyui, omeedaroujux npeocmasieHHblM npe-
spaweHuam. Hanuwume cmpyxmypuvie cpopmynvt sewecms X; — Xs u A — G. Haso-
eume kuciomol A — G.
2. Hanuwume ypaeneHue peaxyuu, no3gonsowel 8 00Hy cmaouto noay4ums KUcio-
my A u3z kuciomor G

3agauya Nell-3
OCHOBHOI XapaKTEPUCTUKOM CHJIbI KHUCIOT B BOJHBIX PacTBOpPAX SIBISETCS
koHcTaHTa aucconanuu (K,). HamomMHuM, 4TO KOHCTaHTa AMCCOIMAIIMUA €CTh KOH-
CTaHTa PaBHOBECHsI PEaKIIMU JAUCCOIMAIMU KUCIOThI. Hanmpumep, 1i1st a30TUCTOM Ku-
CJIOTHI:



G { ) IX OauMnuaaa mo XuMuu
HA L Alaaqraain Bropoii (3aKJII0YNTEIbHBIIT) dTAl

Qrmmnmnaga NepmMcKoro rocyAapcT8eHHONO HaUNOHANbHOr

MCCARAUBATENBCKOTO yHBRpINTETa OT6 Op OqH I)I ﬁ Typ

HNO, =H"+ NOy
_ [H7]INO:]
A [HNO,]
3HaHMe KOHCTAHThI AUCCOLMAIIMH TTO3BOJSET BHIYUCIUTD PSIJI APYTUX XapaKTe-
PUCTHK pacTBOpa KMCIOTHI, @ UMEHHO BelM4MHY pH U cTenens guccouuanuu KUcio-
THI.
bouto mpuroTtoBiieHo ABa pactBopa:pacmeop Ipazdasienuem 0,1M pactBopa
YKCYCHOHM KHCIJIOTHI B 2,5 pa3a u pacmeop 2, noaydeHHbld cmemenueM 200 mut pac-
tBOpa 0,1M CH3COOH u 50 M 0,2M pactBopa rHApOKCHIa HATPUSL.
1. Onpedenume kaxkue eewjecmea u 8 KAKOU KOHYEHMpayuu HaAxoo0amcs 8 pac-
meope 2.
2.Ilpedckasicume 3a8ucumocms cmeneHu OUCCOYUAYUU YKCYCHOU KUCTOMbL OM
cocmasa pacmeopa u noomeepoume ee pacuemom, eciu K (CH;COOH) =
1,74-107
3. Buiuucnume senuuuny pH nonyuenuvix pacmeopos. Hanomuum, umo eenruyu-
Ha pH — ecmb ompuyamenvrulil 102apum KoHYeHmpayuu UoHO8 8000p00a.:

pH =-Ig[H]

3agaya Nell-4

Opranunueckue coenqunenus A, B, C, D u E umeror ogHy U Ty e NpOoCTENIIYIO
bopmyny. CoenuHenue A, ra3oo0pa3zHoe MpU CTAaHAAPTHBIX YCIOBUSAX, XOPOIIO pac-
TBOpUMOE B Boie. OHO 0Opa3yeT noaumep B BHjie O€JI0ro MopoIlKa, KOTOPhI MOXKET
OBITH CHOBA JIETKO IpEBpallleH B MOHOMep. BoaHbIi pacTBOp A HCHONB3YyeTCs AJs
XpaHeHUs OUOJIOTMYECKUX MPEenapaToB.

be3Bonnoe coequnenue B nipencrabnseT coboit xunkocth (T.mw1. 16°C). Boa-
HBIE PacTBOpPHI ¢ KOHUEHTpauueil 1-20% ncnonp3yroTes B MTUIIEBON IPOMBILIIIEHHO-
CTH U B OBITY B KaueCTBE MPSHOCTH M KaK KOHCEPBAHT. B MpOMBIIIIEHHOCTH OHO
MIPOU3BOJUTCS U3 METAHOJIA U OKCHUJIA YIVIEPOJa B KATAJTUTUYECKOM MPOLIECCE.

Coenunenue C sBnsieTcs NPUPOAHBIM, MPUCYTCTBYET B KMCIOMOJIOYHBIX TPO-
IyKTax, KBaIlIEeHOW KaIycTe, MAapUHOBAHHBIX OTYpIaX M TKAaHAX dKUBOTHBIX. MoJieKy-
na coeauHenns C COlepKUT OANH aCUMMETPUYHBIN aTOM YTJIEpoaa.

Coenunenne D, umeromiee MOJNEKYISIPHYIO MAaccCy, MPEBBIIIAIONIYI0 MOJIEKY-
nspHyto Maccy coeauHeHusi C Ha 30 r/Mob, HE SIBISIETCS MPUPOIHBIM MPOIYKTOM U
COJIEPKUT B MOJIEKYJIE YEThIpE BTOPUYHBIE THIPOKCHIIbHBIE TPYIIBI, PACIOIOKEH-
HBI€ MOMAPHO B MPAHC-TIONOKEHUHU IO OTHOIIEHHIO APYT K APYTY.

Coenunenue E sBusercs npupoaHsiM coenuHeHueMm. OHO MPUCYTCTBYET B
KpPOBH, SIBJISICTCSl YHEPreTUYECKUM MaTepuajoM ISl KJIETOK, a TaKKe COCTaBHOM 4Ya-
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Onwmnwap,a ﬂepMCKOI’O FOCYAARCTEEHHOTO HAUNOHIBHOIO

WUCCNeAOBATENLCKOIO YHUBEPCUTETE OTﬁ Op OYHBbI ﬁ Typ

CTBIO TAKWUX MPUPOJTHBIX COCTUHEHUH, KaK Kpaxmal, IIeJUTI0JI03a, TTIMKOTeH, caxapo-
3a, 1 MHOTHE JIpyTHe.
1. Onpeoenume coedunenus A — E, uzoopazume ux cmpykmypHvie popmyvl,
oatime Hazeanus no Homeuxkamype UIOIIAK.
2. Hanuwume ypaenenus peaxyuii coeounenuii A u E ¢ Cu(OH),, E ¢ azomnuoti
KUCIOMOU.
3. Hanuwume ypaenenus nonyuenus A u B uz memanona.

3agauya Nell-5
DHeprusi XMMUYECKOHN CBSI3H, XapaKTepU3YIOIas €€ MPOYHOCTh, ONPEACIISICTCS
dHEpruei, KoTopas HeoOXoauMa JIIs pa3pbiBa 1 MOJIb JaHHOTO BHA CBsA3U. CHHOHH-
MaMH SHEPTHH CBSI3H SBISIIOTCS SHEPTHS TUCCOIMAIAN JUTSI IBYXaTOMHBIX MOJICKYJT U
DHEPTUs pa3pblBa XUMUYCCKOHN CBS3U. [ onpe e ICHHs] SHEPTHUHU CBSI3U UCIIOJIB3YIOT
KHHETHYECKHE M CIHEKTPOCKONMUYECCKHUE JIAaHHBIE HCCIICAYEMBIX MOJIEKYJ, OJHAKO
MO>KHO TTPOU3BECTH pacyeT, UCIOJIb3Ys 3akoH ['ecca.
1. Bvlyucnume 3Hepeuro XumMuyeckoll cesA3U 6 MoJleKyle Xi10po8ooopood, eciu
uzeecmmubl Iumanvnus oopazoeanus AH y,(HCl)= — 92,3 x/lowc/mons u snep-
euu ouccoyuayuu 600opooa u xaopa na amomvl: AHCy..(Cl)) = 242,6
k/[ic/monv, AH®y,co(Hy)= 435,95 klc/mone.
2. Onpedenume, KAKyro MAccy anOMUHUSL, UMEIOUie20 Ha4albHY0 meMnepamy-
py 25°C, moxcHo Hazpemv 00 memnepamypsl NAAGLEHUS, UCNOAb3YSL IHEPLUIO
8bI0ENUBULYIOCS NPU 00PA308aAHUU U3 NPpOCMbIX gewecms [0 monb x10po600o-
pooa. Temnepamypa nnaénenus antomunus 660°C, yoenvHas menioemkocmo

0,903 x/{xc/(ke-K)



